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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

 

Актуальность исследования. Сегодня внимание государства 

концентрируется на решении глобальных экономических вызовов и нацелено на 

поиск решений, о которых говорится в программе «Цифровая экономика 

Российской Федерации». Современное общество переживает фазу 

технологической трансформации, где сквозные технологии, среди которых 

интернет вещей (IoT), играют ключевую роль в преобразовании различных 

аспектов жизни общества. Интернет вещей представляет собой технологию, 

которая объединяет физические объекты с возможностью обмена данными через 

сеть интернет. Устройства IoT могут собирать и обмениваться информацией в 

реальном времени, что открывает широкие перспективы в различных сферах 

деятельности, начиная от умного дома и заканчивая промышленным 

производством. Интернет вещей является трендом мегаполисов, например, в 

Москве реализуется программа «Умный город – 2030», в рамках которой 

проводятся различные инициативы по улучшению транспортной системы, 

оптимизации энергопотребления, повышению экологической безопасности, 

созданию комфортной городской среды и другим аспектам городской жизни. В 

настоящее время применение технологий интернета вещей охватывает широкий 

спектр областей, включая медицину, сельское хозяйство, энергетику, 

образование, торговлю, промышленность и другие сферы, помимо городской 

инфраструктуры. В связи с этим важными и стратегически значимыми задачами 

для образовательной системы Российской Федерации становятся подготовка 

будущих специалистов и развитие предпрофессиональных компетенций 

учащихся старших классов в области информатики. Этот подход также отражен 

в Федеральном государственном образовательном стандарте среднего общего 

образования (ФГОС СОО)1. 

                                                   
1 Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации № 413 от 17 мая 2012 г. «Об 

утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования» - 

https://docs.edu.gov.ru/document/bf0ceabdc94110049a583890956abbfa/  

https://docs.edu.gov.ru/document/bf0ceabdc94110049a583890956abbfa/
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Обучение информатике стимулирует развитие информационных 

технологий, что делает его важным элементом в образовании. После освоения 

базовых знаний и навыков в этой области, учащиеся становятся способными к 

успешному освоению передовых технологий. С появлением новых 

инновационных технологий и парадигм в информатике, возникает 

необходимость в систематическом обновлении и расширении учебной 

программы. Обогащение основной программы информатики более 

специализированными и глубокими знаниями, соответствующими современным 

требованиям, может быть достигнуто путем интеграции общего и 

дополнительного образования: знания в области программирования, 

искусственного интеллекта, баз данных, виртуальной и дополненной реальности, 

интернета вещей и других актуальных технологий, которые на сегодняшний день 

необходимы на рынке труда. Такой шаг поможет связать учебные цели с 

содержанием и обеспечить необходимое обновление. Общее образование 

обеспечивает базовый каркас знаний, в то время как дополнительное 

образование позволяет углубиться в конкретные темы и развить 

специализированные компетенции. Кроме того, важным становится 

использование возможности организации учебной деятельности не только в 

рамках общеобразовательного учебного заведения, но и на базе учреждений 

дополнительного образования, которые оснащены высокотехнологичным и 

специализированным оборудованием для возможности проведения 

практических учебных занятий и реализации проектно-исследовательской 

деятельности школьников. В качестве таких передовых образовательных 

площадок в нашей стране могут выступать детские технопарки «Кванториум», 

которые создаются и функционируют в каждом регионе Российской Федерации 

в рамках национального проекта «Образование». В ИТ-квантуме, одном из 

наиболее популярных направлений детского технопарка, учащиеся старших 

классов получают возможность погружения в изучение перспективных областей 

информационных технологий, определяющих перспективы цифрового мира. 
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Учебные заведения дополнительного образования расширяют спектр доступных 

образовательных программ, курсов и мероприятий, которые дополняют 

основную учебную программу школы, обогащая знания учащихся. Это 

позволяет старшеклассникам погружаться в интересные и актуальные темы, 

расширять кругозор, углублять знания в определенных областях и развивать 

свои таланты. 

На основании вышеизложенного можно сделать вывод о наличии 

противоречия между потенциалом дидактических возможностей 

дополнительного образования в интеграции с общим образованием учащихся и 

недостаточной теоретико-методической проработкой данного интегративного 

подхода. Отсутствует методическая система обучения информатике, 

направленная на формирование предпрофессиональных компетенций 

старшеклассников в области интернета вещей. 

Проблема исследования: каковы методические аспекты обучения 

технологиям интернета вещей во взаимосвязи с курсом информатики в рамках 

интеграции общего и дополнительного образования для формирования 

предпрофессиональных компетенций старшеклассников в средней школе. 

Цель исследования: выявить методические аспекты формирования 

предпрофессиональных компетенций старшеклассников в области интернета 

вещей во взаимосвязи с курсом информатики в рамках интеграции общего и 

дополнительного образования. 

Объект исследования: процесс обучения старшеклассников технологиям 

интернета вещей во взаимосвязи с курсом информатики в средней школе. 

Предмет исследования: предпрофессиональные компетенции 

старшеклассников в области интернета вещей во взаимосвязи с курсом 

информатики в средней школе в рамках интеграции общего и дополнительного 

образования. 

Гипотеза исследования: уровень сформированности 

предпрофессиональных компетенций в области интернета вещей у 
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старшеклассников повысится, если: 

– будет использован дидактический потенциал интеграции общего и 

дополнительного образования; 

– будут выявлены и учтены взаимосвязи предметной области интернета 

вещей и курса информатики в средней школе; 

– будут определены критерии оценки эффективности формирования 

предпрофессиональных компетенций старшеклассников. 

Задачи исследования: 

1. Посредством изучения научных материалов и практического опыта по 

теме исследования выявить и обосновать, насколько эффективна интеграция 

общего и дополнительного образования для обучения старшеклассников 

информатике. 

2. Разработать модель интеграции общего и дополнительного образования 

в рамках обучения старшеклассников технологиям интернета вещей во 

взаимосвязи с курсом информатики в средней школе. 

3. Определить методические аспекты формирования 

предпрофессиональных компетенций старшеклассников в области интернета 

вещей во взаимосвязи с курсом информатики в средней школе. 

4. Провести эксперимент для проверки эффективности выявленных 

методических аспектов на формирование предпрофессиональных компетенций 

старшеклассников в области интернета вещей в рамках интеграции общего и 

дополнительного образования. 

5. Сопоставить результаты обучения старшеклассников, получивших 

образование в рамках интеграции общего и дополнительного образования, с 

результатами тех, кто получал традиционное образование, проанализировать их 

успехи в предпрофессиональной подготовке и оценить уровень 

сформированности компетенций.  
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Методологическая и теоретическая основа исследования: 

 теория педагогики и психологии (Ю.К. Бабанский, В.П. Беспалько, 

Л.С. Выготский, П.Я. Гальперин, В.В. Давыдова, В.В. Краевского, А.Н. 

Леонтьева, И.Я. Лернера, Н.Ф. Талызиной и др.) 

 интеграционные процессы в науке и образовании (М.Н. Скаткин, В.С. 

Безрукова, Е.В. Бондаревская, И.Д. Зверев, В.Н. Максимова, Б.М. Кедров, В.В. 

Краевский, А.В. Петровский, М.С. Пак, С.А. Сергеенок, Ю.И. Дик, Г.Д. Глейзер, 

В.С. Леднев, Г.Ф. Федорец и др.) 

 теория и методика обучения информатике в средней школе (Л.Л. 

Босова, С.Г. Григорьев, В.В. Гриншкун, О.Ю. Заславская, Т.Б. Захарова, А.А. 

Кузнецов, И.В. Левченко, В.С. Леднев, К.Ю. Поляков, И.Г. Семакин, Н.Н. 

Самылкина, Е.К. Хеннер, И.Г. Семакин и др.); 

 использование компетентностного подхода при обучении (И.А. 

Зимняя, Дж. Равен, Н.В. Кузьмина, А.К. Маркова, Л.А. Петровская, Е.В. 

Бондаревская, В.А. Болотов, В.А. Байденко, А.В. Хуторской, Н. Хомский и др.) 

Основные методы исследования: анализ психолого-педагогической, 

научно-методической и учебной научной литературы, которые представляют 

собой основу для проведения исследования. Также важным методом является 

изучение научных работ о формировании предпрофессиональных компетенций 

учащихся старших классов и их обучении информатике. В ходе эмпирического 

исследования применяются разнообразные методы, включая наблюдение, 

интервью, изучение опыта преподавания, анкетирование и тестирование. Также 

проводится педагогический эксперимент, основанный на использовании 

статистических методов и сравнительного анализа. Отдельное внимание 

уделяется изучению и обобщению новаторского педагогического опыта. 

Научная новизна исследования заключается в следующем: 

1. Выявлены взаимосвязи предметной области интернета вещей и курса 

информатики в средней школе. 

2. Обоснована возможность и целесообразность интеграции общего и 
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дополнительного образования для формирования предпрофессиональных 

компетенций старшеклассников в области интернета вещей во взаимосвязи с 

курсом информатики в средней школе. 

3. Разработана модель интеграции общего и дополнительного 

образования для формирования предпрофессиональных компетенций 

старшеклассников в области интернета вещей. 

4. Сформулированы и обоснованы критерии оценки эффективности 

формирования предпрофессиональных компетенций старшеклассников. 

Теоретическая значимость исследования состоит в том, что: 

– предложено использование дидактического потенциала интеграции 

общего и дополнительного образования как фактора, способствующего 

совершенствованию процесса обучения информатике и формированию 

предпрофессиональных компетенций старшеклассников в области интернета 

вещей; 

– выявлена эффективность формирования предпрофессиональных 

компетенций старшеклассников в области интернета вещей на основе 

диагностики и мониторинга учебных достижений учащихся. 

Практическая значимость исследования заключается в том, что: 

– предложены методические аспекты формирования 

предпрофессиональных компетенций старшеклассников в области интернета 

вещей во взаимосвязи с курсом информатики в средней школе; 

– разработанная модель интеграции общего и дополнительного 

образования может быть использована учителями информатики и педагогами 

детских технопарков в их педагогической деятельности при обучении учащихся 

информатике и информационным технологиям; 

– разработана образовательная программа для курса по интернету вещей, 

содержащая в себе кейсы, практические задания и оценочные материалы. 

Этапы исследования. 

Исследование проводилось с 2020 г. по 2024 г. и включало в себя три этапа: 
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На первом этапе (2020-2021 гг.) был проведен анализ научных и 

практических работ по теме исследования; проведен анализ образовательных 

стандартов и учебных программ среднего общего образования; сформирована 

цель, гипотеза и установлены задачи исследования. Результаты первого этапа 

отражены в научных публикациях, а также оформлены в первой главе научно-

квалификационной работы. 

На втором этапе (2021-2022 гг.) были выявлены взаимосвязи курса 

информатики средней школы и области интернета вещей и разработана модель 

интеграции общего и дополнительного образования, на основе которой было 

построено обучение старшеклассников. Полученные результаты второго этапа 

исследования были подробно изложены в научных публикациях и оформлены в 

виде второй главы научно-квалификационной работы. 

На третьем этапе (2022-2024 гг.) в рамках апробации разработанной 

модели интеграции общего и дополнительного образования были получены 

результаты педагогического эксперимента; проанализированы данные, 

проведена статистическая обработка данных, исследованы результаты, а также 

осуществлен поиск научных интерпретаций. Работа была оформлена в 

соответствии с научным планом исследования. В ходе исследования был уделен 

особый акцент на долгосрочные перспективы применения данной модели и ее 

согласование с современными требованиями образовательной программы. 

Положения, выносимые на защиту: 

1. Интеграция общего и дополнительного образования в рамках 

учебного предмета «Информатика» средней школы способствует более 

эффективному формированию предпрофессиональных компетенций 

старшеклассников в области интернета вещей. 

2. Разработанная модель обучения информатике в средней школе, 

основанная на интеграции общего и дополнительного образования дает 

возможность расширить содержание предмета, разработать соответствующее 

учебно-методическое обеспечение для реализации различных вариантов 
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обучения учащихся старших классов сквозным технологиям, таким, как 

интернет вещей. 

3. Разработанные учебно-методические материалы (образовательная 

программа курса, учебные кейсы, практические задания, тесты и оценочные 

материалы) обеспечивают более высокий уровень сформированности 

необходимых предпрофессиональных компетенций учащихся старших классов 

в области интернета вещей, что способствует их дальнейшему успеху и 

самореализации в условиях цифровой экономики. 

Результаты исследования были представлены и обсуждались в рамках 

докладов и выступлений на конференциях: «Дни науки МГПУ – 2023» Секция: 

Актуальные вопросы развития методики обучения информатике, STEM-

образования и робототехники (Москва, 2023); «Дни науки МГПУ – 2024» 

Секция: Актуальные направления развития методики обучения информатике, 

STEM-образования и робототехники (Москва, 2024); заседаниях ДИУТ ИЦО 

ГАОУ ВО МГПУ. 

Педагогический эксперимент проводился на базе ФГБОУ ДО ФЦДО и 

ГБОУ г. Москвы «Школа №1560 «Лидер»». 

Структура научно-квалификационной работы (диссертация) определена 

её логикой и состоит из введения, двух глав, заключения, списка использованной 

литературы и приложений. 
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ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ 

 

Во введении обоснованы актуальность исследования, определены 

проблема, цель, объект, предмет исследования, сформулированы гипотеза, 

задачи и методы исследовательской работы, описаны этапы проведения, 

методологическая база исследования, раскрыты научная новизна, теоретическая 

и практическая значимость исследования, изложены основные положения, 

выносимые на защиту. 

В первой главе исследования «Теоретические аспекты формирования 

предпрофессиональных компетенций старшеклассников в рамках интеграции 

общего и дополнительного образования на примере предмета «Информатика»» 

рассматривается возможность создания единого образовательного пространства 

для учащихся, в основе которого лежит идея интеграции общего и 

дополнительного образования. В ходе анализа рассмотрены ключевые понятия 

исследования, такие как «общее образование», «дополнительное образование», 

«интеграция», а также различные формы интеграции, применяемые в 

современной практике, среди которых выделяются следующие: сотрудничество 

между общеобразовательными и учреждениями дополнительного образования; 

организация дополнительных занятий в школе с использованием ресурсов 

учреждений дополнительного образования; разработка образовательных 

программ, которые объединяют в себе элементы общего и дополнительного 

образования, позволяя учащимся получать комплексное образование; 

приглашение педагогов из учреждений дополнительного образования для 

проведения мастер-классов, лекций и тренингов для учащихся школы; 

организация практик для учащихся школы в учреждениях дополнительного 

образования для углубленного изучения предметов; использование онлайн-

ресурсов и платформ для обмена знаниями и опытом между школой и 

учреждениями дополнительного образования. 

Были уточнены определения терминов «компетенция», «компетентность» 
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и «предпрофессиональная компетенция», а также проанализированы 

особенности учащихся средней школы, связанные с возрастом и психолого-

педагогическими факторами, их влияние на формирование 

предпрофессиональных компетенций. Старший школьный возраст, обычно 

охватывающий период от 15 до 18 лет, считается оптимальным и подходящим 

для формирования предпрофессиональных компетенций у школьников. В 

данном возрасте учащиеся сталкиваются с задачей самоопределения, 

определения своих интересов и целей. Это позволяет им активно стремиться к 

развитию навыков и компетенций, связанных с выбранной профессиональной 

областью. В период обучения в старших классах ученики проявляют 

повышенный интерес к приобретению новых знаний и опыта, готовы к 

самостоятельному обучению и взятию на себя ответственности за учебный 

процесс и свой профессиональный путь в будущем. 

Изучены особенности организации образовательного процесса 

старшеклассников, направленного на формирование предпрофессиональных 

компетенций в области информатики и информационных технологий. Общее и 

дополнительное образование должны сочетаться и дополнять друг друга в 

рамках этого образовательного процесса, создавая единое пространство для 

расширения знаний учащихся. Кроме того, необходимо обеспечить доступ к 

современным технологическим ресурсам и инструментам, чтобы 

старшеклассники могли активно практиковаться и экспериментировать. В 

рамках национального проекта «Образование» в каждом регионе России 

открываются детские технопарки «Кванториум», возможность сотрудничества 

школ с подобными детскими технопарками стимулирует учащихся к 

практической деятельности, где они могут применять знания по своим 

профессиональным интересам. Педагоги технопарков используют 

разнообразные технологии обучения, которые способствуют успешной работе 

по достижению высоких результатов и формированию предпрофессиональных 

компетенций, среди которых: технология личностно-ориентированного 



13  

обучения, технология кейс-стади, проектные технологии.  

Во второй главе «Методические аспекты формирования 

предпрофессиональных компетенций старшеклассников в области интернета 

вещей во взаимосвязи с курсом информатики» была рассмотрена 

фундаментальная концепция интернета вещей, исторические корни появления 

интернета вещей, сферы применения, роль и место данной технологии в учебной 

программе по информатике в средней школе, а также ключевые 

предпрофессиональные компетенции в области интернета вещей, которые могут 

быть успешно сформированы у учащихся 10-11 классов.  

Изучение IoT позволяет учащимся понять, как различные устройства могут 

сотрудничать между собой, обмениваться информацией и автоматизировать 

определенные процессы. Внедрение IoT в школьный курс информатики 

позволяет учащимся приобрести практические навыки, которые могут быть 

полезными в будущей профессиональной деятельности. Это также помогает 

подготовить учеников к цифровому миру и понять важность соединения 

различных устройств для создания умного дома, города и других 

интеллектуальных систем. 

На основе проведенного сравнительного анализа общего и 

дополнительного образования были разработаны структурно-функциональная 

(см. рис. 1) и содержательная модели интеграции общего и дополнительного 

образования (см. рис 2) на примере предмета «Информатика». В основу 

содержательной модели была положена модульная образовательная программа 

по интернету вещей, а также ключевые принципы и инновационные подходы к 

обучению. Преимущества модульных образовательных программ включают в 

себя индивидуализацию обучения, повышение мотивации учащихся, улучшение 

качества содержания образования, а также возможность формирования 

широкого круга компетенций у учащихся. Кроме того, благодаря модульной 

структуре, старшеклассники могут избирательно выбирать курсы и 

акцентировать свое обучение на определенных областях знаний. 
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Образовательная программа может состоять из нескольких взаимосвязанных 

модулей, которые могут быть встроены в различной последовательности. Часть 

модулей реализуется на базе школы, а другая часть на базе детского технопарка. 

Модули, реализующиеся на базе технопарка, могут состоять из практических 

работ, учебных проектов, выездных занятий. Модули, реализующиеся на базе 

школы, преимущественно состоят из теоретической занятий, а заключительный 

модуль является проектным. В рамках проектного модуля старшеклассники как 

правило выбирают проект, над которым они будут работать в течение 

определенного времени. В случае курса по интернету вещей, они могут 

заниматься созданием умного устройства, разработкой программного 

обеспечения для контроля устройств через интернет, или иными проектами, 

которые включают в себя применение IoT-технологий. Старшеклассники 

обычно работают в группах, где каждый участник отвечает за определенные 

задачи. Они изучают технические аспекты, проводят эксперименты, тестируют 

свои устройства, и в конечном итоге создают рабочий продукт, 

демонстрирующий применение IoT-технологий. В итоге, старшеклассники 

должны продемонстрировать свою способность работать в команде, применять 

знания в практических проектах, и успешно завершить создание устройства или 

программного продукта, работающего через интернет и базирующегося на 

принципах интернета вещей.  
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Рисунок 1 – Структурно-функциональная модель интеграции 

общего и дополнительного образования 
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Рисунок 2 – Содержательная модель интеграции общего и 

дополнительного образования 

 

С целью внедрения концепции объединения общего и дополнительного 

образования был разработан образовательный курс для учащихся 10-11 классов 

по интернету вещей, который учитывает содержание учебного предмета 

«Информатика» на уровне среднего общего образования. Была выявлена 

взаимосвязь тематических разделов учебного предмета «Информатика» на 

уровне среднего общего образования и ключевых блоков учебного курса по 

интернету вещей (Рисунок 3).  
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Рисунок 3 – Взаимосвязь предмета «Информатика» в средней школе и 

учебного курса «Интернет вещей: старт в профессию» в рамках интеграции 

школы и технопарка 

 

Курс является практико-ориентированным, направлен на формирование 

группы компетенций учащихся и реализуется преимущественно на базе детского 

технопарка «Кванториум». Курс состоит из лекций по интернету вещей и 

основам проектирования умных устройств, практических работ по основам 

схемотехники, электроники и программированию микроконтроллера Ардуино, а 

также из двух учебных кейсов «Умный дом на базе Ардуино», «Удаленное 

управление умным домом» и итогового тестирования. Учебный план курса 

представлен ниже (Рисунок 4). Фрагмент задания для практической работы 

представлен ниже (Рисунок 5). Фрагмент учебного кейса «Умный дом на базе 

Ардуино» представлен ниже (Рисунок 6). 
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Рисунок 4 – Учебно-тематический план образовательной программы 

«Интернет вещей: старт в профессию» 

 

 

Рисунок 5 – Пример задания для практической работы по основам 

схемотехники, электроники и программированию микроконтроллера 
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Рисунок 6 – Описание проблемной ситуации и цель кейса «Умный дом на 

базе Ардуино» 

 

Также во второй главе был описан педагогический эксперимент. В 

педагогическом эксперименте принимали участие учащиеся 10-11 классов. 

Общее количество учащихся задействованных при проведении эксперимента – 

78 человек. Методом случайного деления были сформированы 

экспериментальная (38 человек) и контрольная (40 человек) группы и проведено 

входное тестирование для выявления интереса учащихся к сквозной технологии 

интернет вещей (Рисунок 7) и первичной диагностики уровня сформированности 

предпрофессиональных компетенций учащихся в области интернета вещей 
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(Рисунок 8). Были использованы оценочные средства, разработанные на 

основании ФГОС СОО и с учётом существующих требований к специалистам в 

области интернета вещей. Определение уровня сформированности 

предпрофессиональных компетенций старшеклассников в сфере интернета 

вещей – задача, требующая установления соответствующих критериев оценки. 

Важно выявить, насколько учащиеся овладели необходимыми знаниями, 

умениями и навыками в этой области. Для этого были разработаны специальные 

критерии, которые позволяют оценить уровень компетенций старшеклассников 

в области интернета вещей. Выделяются следующие критерии:  

1. Технические навыки: Оценка уровня технических знаний 

старшеклассников в области интернета вещей включает в себя умения в работе с 

микроконтроллерами, сенсорами, сетевыми протоколами и программированием 

микроконтроллеров. 

2. Умение анализировать данные: Старшеклассники должны уметь 

собирать, обрабатывать и анализировать данные, получаемые от устройств 

интернета вещей, для принятия информированных решений. 

3. Умение создавать и испытывать прототипы: Оценка умения создавать 

аппаратные и программные прототипы систем интернета вещей и проводить их 

тестирование для определения эффективности и работоспособности. 

4. Коммуникативные навыки: Оценка уровня коммуникативных навыков 

старшеклассников в области интернета вещей включает в себя способность 

эффективно общаться, работать в команде и делиться знаниями. 

5. Креативность и инновации: Оценка способности старшеклассников к 

креативному мышлению и созданию инновационных решений в области 

интернета вещей, способность видеть потенциал в новых технологиях и 

применять их для решения конкретных задач.  

Не менее значительной является оценка способности старшеклассников 

анализировать информацию, принимать обоснованные решения и решать задачи, 

связанные с интернетом вещей. Критерии оценки сформированности 
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предпрофессиональных компетенций старшеклассников в области интернета 

вещей являются основой для объективной оценки уровня подготовки учащихся. 

Они помогают определить сильные и слабые стороны в обучении и развитии 

компетенций в этой области, а также способствуют разработке индивидуальных 

планов развития для каждого ученика. 

 

Рисунок 7 – Результаты тестирования учащихся 10-11 классов 

 

Рисунок 8 – Уровень сформированности предпрофессиональных 

компетенций в области интернета вещей учащихся КГ и ЭГ на начальном этапе 

Начальный этап эксперимента показал, что уровень сформированности 
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предпрофессиональных компетенций на начало учебного года у большинства 

учащихся контрольной и экспериментальной группы низкий. Далее был 

произведён формирующий этап эксперимента, в рамках которого участники 

контрольной группы продолжили обучение информатике по традиционной 

методике, знакомясь с областью интернета вещей в объёме, предусмотренном 

общеобразовательной программой, и не посещали занятия в детском технопарке 

«Кванториум». Участники экспериментальной группы прошли обучение по 

разработанной программе курса «Интернет вещей: старт в профессию», 

используя специально подготовленные материалы. На базе детского технопарка 

«Кванториум» участники использовали высокотехнологичное оборудование и 

специализированные образовательные наборы с широким выбором 

микроконтроллеров, датчиков и различных модулей, необходимых для 

успешного решения кейсов по интернету вещей. После реализации 

формирующего этапа исследования на контрольном этапе опытно-

экспериментальной работы была проведена повторная диагностика уровня 

сформированности предпрофессиональных компетенций учащихся обеих групп 

(Рисунок 9). Результаты эксперимента показали, что в экспериментальной и 

контрольной группах значительно повысился процент учащихся с высоким и 

средним уровнем освоения предпрофессиональных компетенций, однако в 

контрольной группе показатели оказались ниже. 
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Рисунок 9 – Уровень сформированности предпрофессиональных 

компетенций в области интернета вещей учащихся КГ и ЭГ на контрольном 

этапе опытно-экспериментальной работы 

В конце эксперимента были подведены итоги и проведено сравнение 

среднего балла за тестирование в обеих группах до эксперимента и после 

эксперимента (Рисунок 10). 

 

Рисунок 10 – Сравнительный анализ контрольной и экспериментальной 

группы  

Явным образом результаты сравнительного анализа свидетельствуют о 



24  

том, что интеграция общего и дополнительного образования в процессе 

обучения старшеклассников информатике положительно сказывается на 

развитии предпрофессиональных компетенций в области интернета вещей. Это 

продемонстрировано эффективностью разработанной модели и учебного курса 

«Интернет вещей: старт в профессию».  

Проведенное исследование позволило сформулировать следующие выводы 

и получить результаты: 

1. Была обоснована возможность и целесообразность интеграции 

общего и дополнительного образования для формирования 

предпрофессиональных компетенций старшеклассников в области интернета 

вещей во взаимосвязи с курсом информатики в средней школе. 

2. Использование разработанной модели интеграции общего и 

дополнительного образования способствует повышению уровня 

сформированности предпрофессиональных компетенций старшеклассников в 

области интернета вещей. 

3. В результате исследования был разработан учебный курс «Интернет 

вещей: старт в профессию», включающий в себя образовательную программу, 

практические задания, учебные кейсы и оценочные материалы. 

Дальнейшего исследования требуют вопросы взаимосвязи между 

формированием предпрофессиональных компетенций и выбором будущей 

профессии, а также возможности интеграции общего и дополнительного 

образования в рамках курса информатики средней школы при изучении других 

сквозных технологий.  
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